I identifier une substance I

¢ Utiliser ses propriétés physiques

» les températures de changement d'état sont caractéristiques d'un corps pur sous une
pression donnée.
Exemple pour I'eau :
température de fusion = température de solidification = 0°C
température d'ébullition sous pression normale = 100°C

> la masse volumique p ou sa densité d : g
caractéristique d'une substance [

La masse est proportionnelle au volume : la masse volumique est m
le coefficient de proportionnalité entre la masse et le volume.
La masse volumique est la masse correspondant a un volume o N
donné : elle est donnée par la formule ci-contre. g.L? e

Détermination du Détermination de
Volume la masse

ms= .. g
exemple :
masse volumique masse volumique masse volumique
de l'eau : 1 kg/L de la glace : 0,92 kg/L du fer :7,87 kg/l
de l'essence :0,69 kg/L

- A - B _ L8 E’ Note : si la masse volumique d'une substance < la masse

o Fﬂ:,ﬁ»j - o volumique d'une autre substance, alors la premiére

G N A substance flotte sur la deuxiéme (on dit qu'elle est moins

1.04 2l Ty

W
1.04g/mL  098g/mL  1142g/mL

- dense).

La densité est liée a la masse volumique (voir ci-contre)

= —'F",,p Si la densité d'un objet est supérieur a 1, il coule dans
e l'eau.
cors : masse volumique du corps liquide ou sofide (Kg/m) Si la densité d'un objet est inférieur a 1, il flotte sur l'eau.

peau: masse volumique de "eau (Kg/m?)




exemple pour les métaux : reconnaitre un métal.

Quelle est la couleur
du métal ?

Rouge-orange

I
[ o

1se

— ~ Cestdu Le métal est-il attiré par | Oul | Clest du
- cuivre un aimant ? fer
Non

| Comparaison des densités
‘ ‘ | ou des masses volumiques

densité = 11.35 densité = 10.5 densité = 8.96 densité = 2.7
masse volumique masse volumigue masse volumique masse volumigue
=11.35 T’cm3 =10.5 g/em3 =8.96 gf|cm3 =2.7 gfcr|n3

C'est du C'est de Clest du C'est de
Plomb l'argent zine I'aluminium

» la conductivité électrique d'un matériau
Un matériau peut étre isolant (ne laisse pas passer le courant), mauvais ou bon conducteur (laisse
passer le courant électrique avec une résistance plus ou moins grande).
— Tous les métaux sont conducteurs.
— Toutes les solutions ioniques sont conductrices : si une solution laisse passer le courant, alors elle

contient des ions dissous.
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» la solubilité dans I'eau
Certaines substances ne sont pas miscibles
dans 'eau (ne se mélange pas a I'eau) ou
sont insolubles dans I'eau. L N
Certaines substances sont solubles dans T 4 _‘IQLI ;
I'eau (elles peuvent se dissoudre) mais dgdesel o) asite SACSE on agite
dans des quantités plus ou moins grandes. 20 mL d'eau dissolution caturation

Vocabulaire :

solution : mélange liquide d'un solide (soluté) dissous dans un liquide (solvant)
solution saturée : solution dans lequel on ne peut plus dissoudre de soluté.



¢ utiliser ses propriétés chimiques

Les tests de reconnaissances sont des transformations chimiques dont le résultat est caractéristique
d'une substance. Ils sont utilisés pour valider ou non la présence d'une substance dans un mélange ou

pour identifier une substance.
Remarque : on appelle « précipité » un solide qui apparait dans un liquide homogéne. Lorsque un précipité

apparadit on appelle cela une « précipitation ».

> Test de reconnaissance de 1'eau

Test de reconnaissance de I'eau réalisé sur un liquide

Pipette——4

Test positif

Liquide

Sulfate de cuivre —
anhydre

W Tache bleue

conclusion:
présence d'eau dans la substance

Coupelle = Absence de
Test négatif >\®/

conclusion couleur bleue

la substance ne contient pas d'eau

Spatule ——>~_

Solide

> test de reconnaissance du dioxyde de carbone

3

eau de chaux
limpide

gaz a tester

Test positif

Test négatif

Sulfate de cuivre %ﬁ

anhydre
Coupelle y
Substance > \% Absence de

Test de reconnaissance de I'eau réalisé sur un solide

Test positif
\w Tache bleue
conclusion:

présence d'eau dans la substance

Test négatif < i
conclusion

la substance ne contient pas d'eau

couleur bleue

eau de chaux
~ troublée

= précipité blanc

conclusion

le gaz contient du dioxyde de carbone

eau de chaux
limpide

——— =pas de précipité
conclusion

le gaz ne contient pas de dioyxde de carbone

> test de reconnaissance du dioxygéne

dyetteenﬂammée

=3

buchette incandescente

avec un point rouge
de braise)

gaz a tester —J—

Test positif

Test négatif

a blchette s'enflamme

conclusion
le gaz contient

du dioxygéne

la bchette s'éteint
conclusion

le gaz ne contient pas
de dioxygene



> test de reconnaissance du dihydrogéne

gaz a tester

wnﬂammép

Test négatif

remarque : test a réaliser plusieurs fois en cas de test négatif

le dihydrogéne brille avec une détonation lorsque les proportions
dioxygene/dihydrogeéne sont suffisantes.--> un test peut étre négatif
car les proportions ne sont pas optimales.

Test positif

le gaz brile avec
une détonation

conclusion
le gaz contient
du dihydrogéene

pas de détonation

conclusion
le gaz ne contient pas

de dihydrogéne

> test de reconnaissances des ions métalliques et de 1'ion chlorure

Pour mettre en évidence la présence d’ions dans des

Pour réaliser les tests :

I’ion a tester dans un tube a essai.

le tube a essai.

: s o e réactif
solutions, on réalise des réactions de précipitation. |
* On verse une petite quantité de solution contenant —_—
« On rajoute ensuite quelques gouttes de réactif dans solution
<confenant
finied ~ l'ion &
* On observe alors la couleur du précipité obtenu.
tester
lon testé Ferll Ferlll Cuivre Il | Aluminium Il | Zincll | Chlorure
Formule de
I'ion Fe?* Fe* | Cu? Al Zn?* | CI
Réactif soude soude | soude | soude soude | Nitrate
d'argent
Blanc
Couleur d qul
RO Vert rouille Bleu Blanc Blanc | noircit &
précipité
la
lumiére

|

]

== — ———
-i———-

précipité



> test de reconnaissances des ions hydrogéne H" et des ions hydroxyde OH-

pH
0 7 14
pH de plus en I pH de plus en
plus acide Solutions  pjus basique

contient des ions HY  neutres contient desions OH™

o H*majoritaires  ; HO majoritaires 14
| | | | | | | | | | |
|

| | |
| | | I I |
_ Solution acide | Solution basique

Solution neutre

exemple

Acide
chlorhydrique

L’acide chlorhydrique
contient des ions H".



